Dyne-Teststifte/-tinten werden speziell fiir die Messung der Oberflichenbenetzungsspannung verwendet und geben dem Benutzer einen guten Einblick, ob das Material
ausreichend behandelt wird oder nicht.

Mapkepsl/Kpacka HCIONB3YHOTCS CIHELUUAIBHO Ui H3MEPEHHUSI MOBEPXHOCTHOTO HATSHKEHUS IPU CMa4YMBAHUU ¥ TIO3BOJISIIOT OLPEICINTh, B JOCTATOYHOM JIH CTCHICHH
o0paboTan MaTepHa.
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Beschreibung / Onucanue / &4

Hintergrund: Im Allgemeinen hingt die Fahigkeit eines Substrats, Druckfarben, Beschichtungen, Klebstoffe usw. zu halten, in erster Linie von der Benetzungsspannung
der Oberfliache ab, die einfach durch Auftragen von Farbstofftinten gemessen werden kann. Die Benetzungsspannung der Oberflich muss vor dem Bedrucken,
Beschichten oder Laminieren beurteilt werden. Andernfalls wird bei einer niedrigeren Oberflachenspannung des Substrats die Benetzung behindert, was zu einer
schlechten Verbindung fiihrt.

O6uye cBeeHuUs: B J1I000M Cllydae COCOOHOCTb MO/UIOXKKH YACPKUBATh KPACKH, IOKPBITHS, KJIICH | T.J{. 3aBUCHUT B IIEPBYIO OYEPE/b OT OBEPXHOCTHOTO HATSDKCHUSI
[IpH CMa4MBaHUU, KOTOPOE XOPOIIO W3MEPSIeTCsl [IyTeM HAHECCHHs! KPAacOK Uil M3MEpPECHHs HaTshKeHMs. [[0OBEpXHOCTHOE HATSHKEHHE IIPU CMAyMBa HUM HEOOXOAMMO
OIIPE/ICISTh Mepe/l MeYaThi0, HAHECCHHEM MOKPBITHS WM JIAMUHUPOBaHMEM. B IpoTHBHOM ciiydae npu 0ojiee HHU3KOM HOBEPXHOCTHOM HATSDKCHHH CMadyMBaHUE
[OJUIOXKKH OYJIET 3aTPyIHEHO, YTO [IPHBEJET K HEJOCTATOYHOM are3HH.

R —REOLT, MRS, RE, BEFEMRE) EERGL TREERK S, KBS R@ERKENG, £, RE. BEZA, 20T
fEFREDEEK ), &0, BTFEMREERKIBIE, R E, TSI Ee TR,

Das Prinzip: Tropfen einer Reihe von Testtinten mit allmahlich ansteigender Oberflichenspannung werden auf die Oberfldche des Substrats aufgetragen, bis eine Tinte
gefunden wird, die die Filmoberflache gerade benetzt. Die Oberflichenspannung der Substratoberflache wird durch d Oberflaichenspannung dieser speziellen Tinte
angenéhert.

IpuHIMI AeHCTBUSA: HA TOBEPXHOCTH MOIOKKHA HAHOCATCS KAIUIU PSIa UCTIBITATENBHBIX KPACOK € MIOCTENEHHO BO3PACTAIOIINM TIOBEPXHOCTHBIM HATSIKEHUEM JI0 TEX
op, ToKa He Oy/eT HalijieHa Kpacka, KOTopas JIHIIb CMayuBaeT MIOBEPXHOCTh IUIEHKU. [I0BEPXHOCTHOE HATSKEHUE MPH CMAYUBAHUU TIOBEPXHOCTH MOIOKKH OyIeT
MPUOJIKEHO K MOBEPXHOCTHOMY HATSIKEHUIO JTAHHOM KPACKH.
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Einheit: Die MaBeinheit fiir die Oberflichenbenetzungsspannung ist Dyne/cm2 oder mN/m.
E}lHHHL[bI HSMCPCHHHZ euuHuueﬁ l/l3MCpCHl/lﬂ HOBCpXHOCTHOFO HaTsSXKCHUSL l'lpl/l CMa4YuBaHHUU SIBJIACTCSA JIHH/CMZ HJIn MH/M.

Sfy : Fmiw i K ) 69 & A7 I Dyne/cm28imN/m,

Standard: Die Tinten werden nach dem Standard von DIN 53364 / ISO 8296 / ASTM 2578 hergestellt. Die Handhabung und Anwendung sollte unter einer Umgebung
von 2342°C & 50+5%RH durchgefiihrt werden.

CraHaapT: Kpacku MPOU3BOJAATCS B COOTBETCTBHHU co ctanaapramu DIN 53364 /1SO 8296 / ASTM 2578. PaboTta ¢ KpackaMu M UX HAHECEHHE JIOJKHbI OCYIECTBIATHCS
npu Temnepatype 23+2°C u 0THOCUTENbHOI BiaskHOCTH 50+5%.

FRifE SRR RDING3364 / 1SO8296 / ASTM2578RUMRIHEA T, RIfE23+2C & S0+5%RHAIIEE T #fERnfl F,

Funktion / ®@ynxuus / ZHHE

1. Beurteilung der Sauberkeit der Substratoberflache / Onpenenenue uucToTs! HoBepxHOCTH TIoANoKKH / WAk LA 2% Hi ) 375 33 i

2. Messung der Benetzungsspannung der Oberfliche / M3MepeHnue MoBepXHOCTHOTO HaTskeHHs npu cMaunBanuu / 2% R ETK 77
Verunreinigungen Fett, Staub, Antistatikum, Schmiermittel, Entschalungsmittel, Fingerabdriicke

[pumecu JKup, MBUTh, AHTHCTATHYECKHE BEIIECTBA, CMA30UHbIE MATEPHABI, CPE/ICTBA JUTS yIANEHHUS TUTECEHH, OTIIEYaTKH TATbIER
F MR AR, IR, PiEReERF, B, DU, fEs

Sauberkeit der Oberfldche
YucToTa NOBEPXHOCTU

Wasser / Ethanol / Losungsmittel
Bopa / atanon / pactBoputenu

KIETHE K1 ZEE I

Oberflichenbehandlung Korona- / Plasma- / Flammenbehandlung

O6paboTKa MOBEPXHOCTH O6paboTKa KOPOHHBIM Pa3PsAAOM / IIa3MOi / IIIaMeHEeM
F A BE/EE TR KA

Typische Oberflachenbenetzungsspannung géngiger Basismaterialien
TunoBoe MOBEPXHOCTHOE HATSDKCHUE MPH CMAYMBAHUH UL PACIIPOCTPAHECHHBIX 6a30BBIX MAaTCPHUAIOB

& DB I A 3R R 5K )

PTFE / IIT®D / TG LI | kA

Polydimethylsiloxan (PDMS) / Homumumeruncunokcan (IJIMC) / i i
PP / Nonunponunen / ZE N ¥

18-20 MH/m (auu / 3K[X])

22-24 mH/™ (auu / 3K[K)
29-31 mH/™ (auu / 3K[K])

30 MH/m (mun / 3K [K])

Rostfreier Stahl / Hepxasetommas crans / 5

PE / Tlonustunen / 2 O ¥

30-31 mH/m (auu / 35[K])

PS / Honuctupon / I . )%

33-35 mH/™ (auu / 3K[K])

Polyvinylchlorid (PVC) / Honusurunxnopun (IIBX) / & L4

33-38 MH/m (aun / 3K[K])

Polymethylmethacrylat (PMMA) / TlonumetunmeTakpunat (IIMMA) / A LI HS

41 mH/™m (muan / 3K [K])

Polyethylenterephthalat (PET) / [Tomustunentepedranar (IIDTD) / K hg

41-44 mH/™ (mun / 3K[K])

Erforderliche Benetzungsspannung der Oberfléche fiir die Adhdsion mit
TpebyeMoe MOBEPXHOCTHOE HATSDKCHHUE [P CMAYMBAHUH UL aATC3HU C

5 T % R W Rk

UV-Tinte / Yastpaduonerosas kpacka / UVIHER, S840k L5

48-56 MH/™M (mum / 1K [R)

Tinte auf Wasserbasis / Kpacka Ha Boguoii ocHose / 74 {1 55

50-56 MH/™ (mum / 1A KD

Beschichtungen / Tokpertus / 34}

46-52 MH/™M (qum / 3K [R)

UV- Klebstoff / Yasrpapuonetossiii kieii / UV K

44-50 MH/™ (mum / 3K [R)

Klebstoff auf Wasserbasis / Kieit Ha BogH0it ocHoBe / /K L&

48-56 MH/™M (mum / 1K [R)




Anwendungsbereich / O6nacts npumenenus / K EE

Materialien: Nicht saugfahige Substrate wie Kunststoffe, Metalle, Glas, Keramik.

MaTepI/IaHLI: Hea6c0p6npy}omne TIOJUIOKKH, TAKHE KaK ITIaCTMACChl, METAJJIbI, CTEKJIO, KEpaMHUKa.

MR R, &m, B, BRESEIRIRME IR,

Produktionsverfahren: Druck, Beschichtung, Laminierung, Verklebung, Lackierung usw.

HpOPIBBO,I[CTBeHHBIﬁ Ipouecc: ne4aTb, HAHECEHUE IMMOKPBITHUS, JTAMUHUPOBAHUE, CKIICUBAHUEC, JIAKUPDOBAaHUE U T.[.

IZ il ®BE, RBE, Ha, B

Korrekte Messung der Oberflichenbenetzungsspannung durch Dyne-Testtinten/-stifte
Hapuexamuii MeTox M3MepeHusi MOBEPXHOCTHOO HATSIKEHHUS IIPU CMAYHBAHHH € OMOIIbI0 MAPKEPOB/KPACOK /ISl U3MEPEHHUs] HATSKEHUs TIOBEPXHOCTH

SRR i 2% TR 5K 0 W IE B 7 5

Messverfahren
MeToa u3MepeHus

M5

Dyne-Teststifte/T inten

Weifi: 22-72 mN/m

Rosa: 22-60 mN/m

Blau: 22-72 mN/m

(Fiihren Sie die Messung nur mit einem Tintentyp (Farbe) durch! Die Tinten sind unterschiedlich zusammengesetzt und konnen
daher unterschiedliche Werte ergeben; Unterschied bis zu 2 mN/m)

Mapkepbl/KpacKku JUTst K3MEpeHHs

Beabrii uset: 22-72 mH/m

Po3oBbIii uBet: 22-60 MH/Mm

Cunnii uBeT: 22-72 mH/m

(M3mepennst HEOOXOAUMO MPOBOAUTH MCKIIOYHMTEIBHO TPH HCIOJIB30BaHUU Kpacok ojHoro tuma (upera)! Kpacku mmeror
PasHbIil COCTAB U IO3TOMY MOTYT IPUBOJUTE K MOJTYYESHHUIO Pa3IMUHbIX 3HAUEHUIT; pasHHIa MOKET JocTUrath 2 MH/M.)

PNTSENN
B 22-72 3 XK/
B 22-605KK
Efa . 22-723KA
(Al — R G RSK IR E RN 2508 5K 11, ARBGIRRER D AR, AHNERTERR, REGEAE
23K[R)

Messung von Temperatur und
Luftfeuchtigkeit

H3mepenne TeMnepaTypsl U
BJIAKHOCTH

YR R At

Fiihren Sie die Messung bei: 23 £2°C und 50 +5%RH
(Die Oberflachenbenetzungsspannung nimmt um ca. | mN/m ab, wenn die Temperatur um 10°C steigt und umgekehrt).

M3MepeHus BBIIOTHAIOTCS NpHU: Temneparype 23+2°C 1 oTH. BIaxHOCTH 50+5%.
(IToBepXHOCTHOE HATSDKEHHE IPU CMAuYMBAaHUU YMEHbIIaeTcsi mpuMepHo Ha 1 MH/M npu noBeiiennn temnepatypsl Ha 10°C u
Hao00poT.)

BT IR EE 7R 2342°C,  50+5%RH A H.
CHIEFE EFF10°CRY, RKETHRIK S FRALRR, KZIRK)

Zustand des Substrats
Cocrosinue MOAJIOKKH

BN AT St

Gereinigt; sollte nicht mit blofen Hénden beriihrt werden
(Selbst kleine Fettmengen konnen die Benetzungsspannung der Oberfliche verdndern. Fett auf bloBen Hénden kann leicht auf
das Substrat gelangen. Daher sollte das Substrat nicht mit bloBen Handen beriihrt werden)

OuuILeHO; 3anpenaeTcs MPUKACAThCS K HEH TOJIBIMU PyKaMH.
([asxe HEOOIIBIIOE KOJMYECTBO KUPA MOKET U3MEHUTh HOBEPXHOCTHOE HATSHKEHHUE IPU CMAaYMBaHUU. JKHP € TOJIBIX PYK MOKET
JIETKO MOMACTh Ha MOT0XKKY. Clle10BaTeIbHO, K MOATIOKKE HE CIIEAYeT MPUKACATHCS TOIBIMH PYKAMH.).

EA, BATEFAEE
(BE D By IR R TR EATEIRIK ), AT LRHIEIRA S FFR M b, UL, R PR, )

Anwendung
IIpumenenne

B 5k

Stifle: einen gleichmédBigen und kontinuierlichen Strich leicht zeichnen

Tinte: Einmalig mit sternen, entfettenden Wattestabchen auftragen. Speziell bei stark verschmutzten/verunreinigten Oberfléachen,
verwenden Sie bei jeder Anwendung ein neues Wattestdbchen. Nicht wiederverwenden.

(Es wird empfohlen, sterile, entfettende Wattestibchen zu verwenden. Da herkémmliche Wattestidbchen Ole enthalten, konnen
sich bei tibermédBigem Druck wihrend des Auftragens der Tinte Schmutzpartikel 16sen, was zu einer falschen
Benetzungsspannung der Oberfliche fuhrt. UbermaBiger Druck sollte vermieden werden).

Mapkep: HaHeCEHHE OHOTO PABHOMEPHOTO  HEPEPHIBHOTO IITPHXA JIETKUM JBIDKCHHEM

Kpacka: OnHOoKpaTHOE HAaHECEHUE C IOMOIIBIO CTEPHIBHBIX 00€3)KHPHBAIOIINX BATHBIX TAMIIOHOB. IIpy HaHEeCeHHH Ha CUIIBHO
3arps3HEHHbIS/IPOMACIITHHBIC IOBEPXHOCTHU CIEAyeT HCIOIb30BaTh HOBBIC BaTHBIC TAMIIOHBL. [I0OBTOpHOE HCIIOIB30BAaHUE HE
JOITyCKAeTCs.

(PexoMeHIyeTCs HCIIOIB30BAaTh CTEPUIIBHBIC 00C3)KUPHBAIONINE BATHBIC TAMIIOHBI, IOCKOIBbKY OOBIYHBIC BaTHBIC TAMIIOHBI
coxepxaT Macna. [Ipu upe3MepHOM IaBICHUM BO BpeMs HAHECEHUS KPACKH 3aTPA3HAIONINE YaCTHIBI MOTYT OTACIHTHCS, UTO
MpUBEIET K MONyYEeHHIO HENPaBIIFHOTO 3HAUYEHUS IMOBEPXHOCTHOTO HATSDKCHHUS HNPH CMAauMBaHHH. Upe3MepHOTro NaBICHHS
creayer u3berarb.)

% BIRmZRA

UK MR BIE R S BK IR, HRIRIERMSRE, FUORHEMEMITME, FEELMH. @R
WHFEME, FHASEmETSamE AREGHEERD, mREHTEKR, SYRIRTES

JBivE, TS Rk 2 i I K 7D SR, ROBEse W R, )

Empfehlung von Spurlinge
PexomeHnayemas JIMHA IITPUXa

SR £ R

20-40 mm

als eine gleichmaBige kontinuierliche Spur
20-40 MM

OJIHHM PaBHOMEPHBIM HEIPEPHIBHBIM IITPHXOM
20-40 mm

N5 FHE AR




Beobachtungszeit Weil3:

Bpems na0aoaeHus 22-27# : 2 sec (nach dem Auftrigen)

eS| 28-44# : 4 sec (nach dem Auftrigen)
45-72# : 2 sec (nach dem Auftrigen)
Rosa:

22-27# : 2 sec (nach dem Auftriagen)
28-44#: 4 sec (nach dem Auftréigen)
45-60# : 2 sec (nach dem Auftragen)
Blau:

22-72# : 2 sec (nach dem Auftriagen)

Benwrit uBer:

22-27# : 2 c (mocie HaHECEHMs)
28-44# : 4 c (nocie HaHeCeHHMs)
45-72# : 2 c (mociie HaHECEeH!s)
Po3oBblii 11BET:

22-27# : 2 ¢ (mociie HaHEeCEHUs)
28-44# : 4 c (mocne HaHECEHMs)
45-60# : 2 c (mociyie HaHEeCEeHMs)
CuHHI 1IBET:

22-72# : 2 c (mocyie HaHECCHMS)

SR

22-27# : 2 P(EA )

28-44# - 4 FH(fE A SR)

45-60# : 2 P (EHR)

Byt

22-27# 1 2 FH(EHE)

28-44# : 4 FY(FEHE)

45-60# : 2 Fo(fE HJE)

Py

22-724# : 2 FH(fES)

Analyse der Ergebnisse Es wird erwartet, dass folgende Ergebnisse eingehen:
AHayn3 pe3yjJbTaToB l'[peunonararoTCﬂ CIEAYIOIINE PE3YIbTAThI:
SR IRV AR T KA

Ergebnis / Pesyabrat / £5 5 Analyse / Anams / 53t

keine Schrumpfung: |Die Benetzungsspannung der Oberfliche hat den Wert der Tinte
erreicht oder ist hoher als dieser.
OtcytcTBue ycanku: |[IoBepXHOCTHOE HATSDKCHHE MPH CMAuyHBAHHH JIOCTHIIIO  HIIH
NPEBBIIACT 3HAYCHUE TTOKA3ATEIs ISl KPACKH.
AU dE: | FEEW K ) ORI 8 & THR KR P in A (B

Schrumpft und perlt auf: |Nicht sauber, reinigen Sie die Oberfliche erneut. Oder die
Benetzungsspannung der Oberflache ist niedriger als der Wert der
Tinte
VYcanka u 00pa3oBaHue Kanenb: |3arps3HEHHE IOBEPXHOCTH, TPeOyeTCs IOBTOPHAs  OYMCTKA.
3HaYCHHE MOBEPXHOCTHOTO HATSDKCHHS MPU CMAYHBAHHH HIKE
TaKOBOTO ¥ KPACKH.
W& RIRT: | AT, EENEERm, e mEE TSR K E

Streuungen: |Die Benetzungsspannung der Oberflache ist viel hoher als der Wert
der Tinte

Pacrexanue: |3HaueHue IIOBCPXHOCTHOT'O HaTsDKCHUA npu CMa4YuBaHUH
3HAYUTCIIBHO BBILIC TAKOBOT'O Y KPACKH.

SRR #OPk: | Rimie R EZE & ISk K E

Haltbarkeitsdauer: Ca. 6 Monate bei korrekter Handhabung Die einzelnen Bestandteile der Testtinte verdunsten unterschiedlich
CpOK rOJHOCTH: TIpuOaM3KUTENBHO 6 MECSIIER TPU HAJIEKAILEM schnell. VerschlieBen Sie Flaschen und Stifte nach dem Gebrauch
& A MPUMEHEHHH fest. Es kann zu ernsthaften Abweichungen der Genauigkeit fithren,
EEEET, 464 A wenn die Tinte lange Zeit an der Luft verdunstet, wodurch schlielich
ein falscher Wert fiir die Oberflachenbenetzungsspannung ermittelt
wird.

OT,HeJ'IBHBIe KOMITIOHCHTBI HCIIBITATCIIBHBIX KPACOK HCHAPAIOTCA C
pa3H0171 CKOPOCTBIO. TTocne TIPUMEHCHU A HeOﬁXO[II/IMO TJIOTHO
3aKpbIBAaTh (bHaKOHLI 1 MapKephI. HJ’II/ITB.HLHOG BOSHeﬁCTBHe BO3ayXa
Ha KpacKy MOKET NPUBECTHU K CEPHE3HBIM OTKIIOHEHUAM B TOUYHOCTH
MSMGPGHHﬁ, B pE€3yJIbTAaTE YE€TO MOXKHO IMOJIYYUTh HEBEPHOE 3HAYCHUE
MMOBEPXHOCTHOT'O HATSKEHUS TP CMaYUBaHUH.

KR ARy FE AR R A AFRE, AR R I B 20
T2, RSETERERE, HS 8ER K 7%
B R,

Anmerkung / llpumeuanue / &L :

Die Benetzungsspannung der Oberfldche ist ein eindeutiges Kriterium fiir die Haftung, die fiir den Produktionsprozess von entscheidender Bedeutung ist. Aber neben der
Benetzungsspannung gibt es noch andere Faktoren wie die Ausscheidung von Schmierstoffen, d Oberflachentopographie, die Beschichtungsrheologie und die chemische



Unvertréglichkeit, die ebenfalls beriicksichtigt werden miissen. Die Ausscheidung von Schmiermitteln beispielsweise beeinflusst die Haftung von Druckfarben recht
negativ, was wiederum bei der Priifung d< Oberflachenspannung nicht unbedingt zu erkennen ist. Folglich kann die Druckfarbenhaftung negativ ausfallen, obwohl gute
Ergebnisse bei der Oberfldchenspannung erzielt wurden. Durch die systematische Messung der Oberfldchenspannung des Bedrucksto ffs haben Sie eine Ankerpunkt, von
dem aus Sie andere Probleme 16sen konnen, die moglicherweise auftreten.

HOBerHOCTHOG HaTsDKCHUEC ITPU CMAaYUBAHUU SBJIACTCS ONPEACIIAIONINM KPUTEPUEM aATre€3UH, UTO KpaﬁHe BaXXHO IJIsk MPOU3BOACTBEHHOT'O IIPOLIEC Ca. Tewm He MCHEC,
TIOMHUMO IOBEPXHOCTHOI'O HATSKCHUS IIPU CMa4YMBaHUU, CyHIECTBYHOT U APYTUe (1)21KT0pI>I7 TaKW€ KaK BBIIIOTEBaHUE CMAa304YHBIX MaTEpHaAJIOB, pem,e(b TIOBEPXHOCTH,
PEOJIOTUYECKUE CBOWCTBA IIOKPBITUS, XUMHUYECKass HECOBMECTUMOCTb, KOTOPBIE TaKKeE HCO6XOI[I/IMO YUYUTBIBATD. HanpnMep, BBIIIOTEBAHUE CMa30Y HbIX MaTCpHUalIOB
BJIMACT Ha aAr€3UI0 Kpacok B 3HAYUTEIIPHON CTCIICHH OTpULATENIbHO, YTO, B CBOIO O4Y€PE€Ab, HE BCErAa OTPAXKAECTCA Ha pe3yJibTaTaX TECTUPOBAHUS IIOBEPXHOCTHOI'O
HATSOHKCHUSA. CHGL[OBB.TGJ'IBHO, Jaxe NpHy MoJIy4€HUH XOpOoInux 3HAYCHHI IIOBEPXHOCTHOI'O HATSXKECHUSA aAre3Usl KpaCKU MOXKET OBITH OTpULATEIIBHO . CucremaTrueckoe
HU3MEPEHUE NNOBEPXHOCTHOI'O HATSKECHUS IIPU CMAaYUBAHUH ITOJIOKKH ITO3BOIUT ITOJYYUTH UCXOAHYIO TOUYKY IS PEIICHUS APYTUX BO3MOXKHBIX Hp06H€M.

F ALK T2 ]I TR — A A E T ARe, AP TZEREE, RTREBIEKRY), BAELMRZE, aUmafnst RmEs, RERE
FULZERFAAE, REMMFEERE], DUBMTIRGS B, Ho XS iSRG AR 24 A SRR, R RS R i 5K o

i, ROSHIUERE MBS HINS, Frel, WEiREK M 4%, MARESE il RO A MR DR, AR ST R R RIS, WL
Bl —AZWR, DUiR R FTRE HELR) Hofth 18],



